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Abstract-From purified cell walls and pectic, hemicellulosic and cellulosic fractions of Chara aspera and Nitella 
translucens, glycoproteins were isolated through affinity chromatography on concanavalin A (Con A)-Sepharose 
column. The chemical composition of protein fractions is qualitatively the same in both algae. The polysac- 
charidic moieties vary from one glycoprotein to another. None of the glycoproteins present contains cystine or 
hydroxyproline. 

JNTRODUtXION 

La paroi cellulose-pectique des plantes superieures 
Ctudiees jusqu’a ce jour contient toujours des 
glycoproteines a hydroxyproline [l-5]. Chez les Al- 
gues, la plupart des Chlorophytes possedent aussi ce 
type de molecule parietale; seules font exception les 
Charophytes [2, 61. Les Pheophytes et les Rhodo- 
phytes [7] sauf Laurencia spectabilis [8] sont aussi, a 
notre connaissance, depourvues de cet acide 
hydroxyamine. 

Les glycoproteines a hydroxyproline Ctant toujours 
presentes dans la paroi des plantes superieures, sem- 
blent jouer un role important. Par quel type de 
glycoproteines sont-elles remplacees dans Ies parois 
des charophytes? Telle est la question que nous avons 
chercht a &cider en analysant la composition chimi- 
que des glycoproteines de paroi chez Chara aspera 
Dith. Willd et Nitella franslucens (Pers.) Agardh. 

RfSULTATS 

Composition globale de la paroi brute et des fractions 

Dans la paroi brute, les glucides representent, re- 
spectivement pour N. translucens et C. aspera, 70 et 
SO%, les proteines 4,s et 7,5% et Ies sels 4,s et 6%. 
Cette derniere valeur est obtenue apres le dessalage 
que subit la paroi de Chara avant le fractionnement; 
en r&alit&, chez cette algue, les sels atteignent, in situ, 
51% de la matiere s&he de la paroi. 

La presence de lipides associes aux oses et (ou) aux 
proteines est mise en evidence par le traitement a 
l’ethanol a 80” GL qui est indispensable pour l’obten- 
tion des differentes fractions de la paroi des deux 
charophytes. La paroi brute est resolue en trois frac- 
tions: F1 (substances pectiques), F2 (hemicelluloses) et 

F3 (celluloses). Chez N. translucens et C. aspera, ces 
fractions se retrouvent sensiblement dans les mCmes 
proportions pond&ales: 30 et 31% pour F,, 15 et 
20% pour F1, 26 et 29% pour F,. 

Isolement d’une fraction glycoprote’ique 
La separation par chromatographie d’affinite sur 

Con A-Sepharose, des constituants de la paroi brute 
(PB), des substances pectiques (F,), des hemicelluloses 
(F,) et des celluloses (F3), solubilists dans le tampon 
acetate NaCl, donne toujours deux fractions A et B 
(Fig. 1). 

La fraction A, non retenue par la lectine, est 
composte de peptides et de polyosides. Ceux-ci pro- 
viennent d’une solubilisation partielle des substances 
pectiques et hemicellulosiques en milieu alcalin [9]. 11 
n’est pas exclu que les proteines soient en partie likes 
a certains polyosides. Ce travail fera l’objet d’une 
autre publication. 

La fraction B est retenue sur colonne. Etant donnee 
sa nature specifique, la lectine ne peut retenir que des 
glycoproteines de type gluco [lo]. La fraction B est 
done constituee de glycoproteines riches en glucose ou 
en stereoisombres. Aprbs Clution, dialyse et passage 
sur Sephadex G-SO, elle se revele soluble dans I’eau 
en donnant une solution dont les caracteres sont ceux 
d’une solution vraie. Elle precipite a I’EtOH, 2 
70”GL et m&me 60” GL, en flocons blancs qui se 
redissolvent plus difficilement ensuite dans I’eau: le 
traitement alcoolique al&e certainement la structure 
et diminue la capacite de solvation des groupements 
ionisables. 

Trait&e par l’urte 8 M et (ou) le chlorure de 
guanidinium 4 M, la fraction glycoproteique ne 
montre pas de perte d’azote. Ce qui indique et con- 
firme l’existence de vtritables liaisons covalentes des 
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VOLUME D’ELUTION 

Fig. 1. Separation de la glycoproteine de la fraction ‘paroi 
brute’ de Chara aspera (A- A) et de Nitella rranskens 
(0. l ) sur colonne de Concanavaline A-Sepharose 
(1,5X 15 cm) Cquilibree par un tampon acetate M/10; NaCl 
M. CaCIZ mM; MnC& mM; pH 6,8. Elution par une solution 

d’acide borique 0.1 M: pH 6.X. 

proteines et des polyosides [7]. La reprecipitation par 
le MeOH n’affecte en rien le taux d’azote et confirme 
l’existence de ces liaisons. 

Composition en oses de In fraction glycoprot&que B 

La fraction B presente des oses et des proteines en 
proportion relative Egerement differente suivant son 
origine: 55 et 45%, 65 et 55%. 58 et 42% respective- 
ment pour la paroi brute, la fraction 1, 2 ou 3, chez N. 
translucens, et, 45 et SO%, SO et 450/o, 48 et 52%, 55 
et 45% chez C. aspera. La composition en oses 
exprimee en nmoles par rapport au glucose 100 est 
don&e dans le Tableau 1. 

Dans la fraction glycoproteique solubilisee a partir 
de la paroi brute (PB), des fractions pectique (F,), 
hemicellulosique (F,) et cellulosique (F,). le glucose et 
le xylose representent 88% des oses neutres chez N. 

translucens et 84% chez. C. aspera. I&e rapport 
molaire du glucose au xyloae varie suivant l’origine de 
la fraction giycoproteique. mais se rcvele sencihlement 
identique au niveau de la paroi brute et de chaque frac- 
tion homologue pour les deux algues. 

Les autres sucres neutres. galactose, arabinose, 
mannose, sont egalement presents mais en quantite 
plus faible. Leur teneur varie d’une fraction a l’autre. 
Cependant, ils ne peuvent etre consider& comme des 
contaminants; en effet, I’echec de toutes les tentatives 
de separation par chromatographie a I’appareil auto- 
matique Technicon revele qu’ils font partie integrante 
des composes glycoproteiques. Leur separation n’est 
possible qu’apres hydrolvse h I’acide trifluoroacetique 
(TFA). 

Le galactose, l’arabinose et le mannose sont stables 
lorsqur la fraction glycoproteique est mainlenuc. pen- 
dant 1 hr, en milieu HCI N a 100”; dans ccs conditions, 
le glucose est dctruit a 15% et le xylose a 100%. 
Comme ces deux oses se r&Plent plus scnsihles a 
l’hydrolyse, on peut prnser qu’ils intervicnncnt dam la 
liaison 0-glycosidique. 

La composition en acides atnines est donnite par rap- 
port a la serine 100 (Tableau 2). Elle est srnsiblement 
la meme pour- les fractions homologues des deux al- 
gues et varie peu suivant qu’elle provient cfc la paroi 
brute (PB) ou des trois fractions (F,. FL. I;;). 

La serine cst I’acide aminc prtdominant puis vien- 
nent, en ordre d’importance decroissantc, la glycine. 
I’acide glutamique, I‘alanine et I’acide aspartique. La 
theonine et la valine sent encore en quantites nota- 
bles, les acides amines aromatiques et hasiques sent 
tres faihlement represent&. 

Chmportemcnt PlectrophorPfiqr4e de In fracfiorz B 

L’electrophorbse a haute tension de la fraction 
glycoproteique, B pH 5.3. en conditions boratees, per- 
met d’obtenir six composes: 4 migrent a I’anode, 1 a la 
cathode et 1 ne montre aucune migration. Tous sent 
des glycoproteines car ils wnt r&G& ti la fois par les 
rkactifs des acides amints et dcs oses. LeA composks 
sont 6tuds et aprPs hydrolysc. la composition cn oses 
et acides aminks cst d6tcrmin&e. 

Tableau 1. Teneurs en axes neutres de la fraction B isolee de la paroi brute 
(PB), des substances pectiques (F,), hemicellulosiques (FL) et cellulo<iques 

(F,) de Chara aspera et de Nitrlla translucens 
~- -__.- _ 

Chara aspera Nifella franslucrt~s 
Oses PB F, F, F, PB F, I”‘, F, 

__.- 

Glucose 100 100 100 100 100 100 lotI 1otr 
Xyiose 19 30 14 8 20 25 1x 7 
Galactose 15 6 3 I4 11 20 15 7 
Arabinose 5 3 3 6 A 5 5 3 
Mannose 7 8 6 4 3 4 6 tI 
Ramnose 2 0 0 0 0 0 ii 0 
AC. Galactur 0 0 0 0 0 0 0 0 
AC. Glucur. 0 0 0 0 0 0 0 (I 

Les resultats representent la moyenne de 3 analyses, ils sent exprimcs ~‘n 
nmoles par rapport au glucose 100. 
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Tableau 2. Teneurs en acides aminks de la fraction B isol&e de la paroi 
brute (PB), des substances pectiques (F,), hkmicellulosiques (F,) et cel- 

lulosiques (F3) de Chara aspera et de Nitella trnnslucens 

Chara aspera Nitella rranslucens 
Acides amints PB F, F, F, PB F, F, F, 

AC. aspartique 27 30 25 28 20 22 19 20 
Thrtonine 18 28 16 7 19 22 17 10 
SBrine 100 100 100 100 100 100 100 100 
Proline 2 3 4 3 3 2 4 2 
AC. glutamique 49 48 50 47 43 40 39 41 
Glycine 89 85 90 81 60 63 58 60 
Alanine 33 30 35 28 31 28 33 34 
Valine 25 21 20 26 21 20 19 22 
Isoleucine 7 4 5 3 7 2 3 2 
Leucine 10 8 7 5 8 5 6 4 
Tyrosine 2 3 2 2 4 5 3 1 
PhCnylalanine 3 2 2 2 3 3 2 1 
Lysine 10 9 9 7 9 10 8 9 
Histidine 15 10 13 9 15 11 13 13 
Arginine 4 3 4 1 3 3 5 3 

Les rCsultats reprtsentent la moyenne de 2 analyses, ils sont exprimts en 
nmoles par rapport ti la skrine 100. 

Composition en oses des glycoprotkines isolkes 
(Tableau 3) 

Le glucose et le xylose sont les deux glucides 
prkdominants, ils reprksentent toujours plus de 60 
nmoles pour cent. D’une glycoprotkine B l’autre, il 
apparait des diffkrences quantitatives entre ces 2 oses. 
Toutefois, il y a des similitudes de composition dans la 
partie glucidique entre certaines glycoprotkines, G, et 
Gb, G, et G, chez C. asperu, G, et G, chez N. 
translucens. La comparaison des rksultats obtenus met 
en 6vidence une similitude Ctroite, en ce qui concerne 
la partie osidique, entre la glycoprotkine G, de N. 
translucens et les glycoprotkines G, et G, de C. 
aspera. 

Composition en acides amines des glycoprokines isoltes 
(Tableau 4) 

La glycine se r&tile l’acide amink de loin le plus 
important puis viennent la skrine, I’acide glutamique, 
l’alanine et l’acide aspartique. La thrkonine et la val- 
ine sont encore en quantit6 notable, les acides amin& 
basiques et surtout les acides aminks aromatiques ne 

sont que trks faiblement reprCsentCs. La partie 
protkique montre une grande similitude d’une 
glycoprotkine ?I l’autre. 

On peut done dire que parmi les douze 
glycoprotkines isoltes, trois sont voisines, G2 et G, de 
C. aspera et G, de N. translucens. 

DISCUSSION 

L’extraction des fractions glycoprotkiques avant 
passage sur Con A-Skpharose est effect&e dam le 
tampon salin NaOAc et NaCl, de pkftrence aux 
tampons acide et basique, pour kiter toute altkration 
des glycoprotkines. 

L’tlution des composks fixCs sur la Con A- 
Stpharose se fait habituellement par le m&thy1 (Y-D- 

mannoside ou par le m&thy1 (Y-D glucoside [lo]; dans 
ce travail, elle a CtC effect&e par I’acide borique pour 
Cviter l’interfkrence du mannose et (ou) du glucose de 
1’Cluant avec les oses identiques des glycoprotkines. 
L’emploi d’acide borique est possible car les 
glycoprotknes ne posskdent pas d’acide uronique. 

Tableau 3. Teneurs en oses neutres des glycoprotCines isolkes, par Clectrophorlise, de la 
fraction B de la paroi brute (PB) de Chara aspera et de Nitella translucens 

Chara aspera 
Oses G, G, G, G, G, G, 

Nitella translucens 
G, 6 G, G, Gs G, 

Glucose 59 67 41 59 68 64 48 29 53 58 49 66 
Xylose 23 26 23 25 16 29 20 59 24 17 24 28 
Galactose 9 3 20 8 7 3 14 5 12 8 11 3 
Arabinose 9 3 11 8 7 3 11 4 8 17 9 3 
Mannose 0 1 5 0 2 1 7 3 3 0 7 0 

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Les rksultats reprksentent la moyenne de 2 analyses; ils sont exprimks en nmoles pour 100. 
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Tableau 4. Teneurs en acides amink des ylycoprotkines i&&s, pat- Glcctt-ophork. de la fraction 13 
de la paroi brute (PB) de Chum aspera et de Nit& ~r~nslw~~~t.~ 

Acides aminks 

AC. aspartique 
ThrConine 
SCrine 
Proline 
AC. glutamique 
Glycine 
Alanine 
Valinc 
Isoleucine 
Leucine 
Tyrosine 
Phdnylalanine 
Lysine 
Histidine 
Arginine 

Total 

7,s 8.h 7.8 7.7 x,x 8,O 7.2 7.0 7.1) 7.0 6.1 7.x 
5.8 6,3 5.2 6.1 6,Y 6.1 6.5 0.3 f,.3 I).0 7.0 7.5 

15.7 15.8 16.2 16,O IS,4 17,3 17.5 li,L 16.7 IS.2 17.S is.0 
0.6 1,l 0,8 1,4 0,9 0,7 I,2 I.1 I .o 1 .(I 0.’ I.:! 

12,S 123 11.3 12.3 11.0 10,s 13,3 13.-l Ii.2 12.3 13.0 I I.6 
2S.1 26.1 25.6 24.S 26.3 26,l 22.2 21,S 21.2 32.5 2.5.0 23.5 

9,4 9,l 8.9 9.8 10.0 10.1 9.4 9.7 1rr.11 ‘1. i IO. I x.2 
7,l 6.4 x,0 8.5 6.8 8,7 0.6 7.3 S.(i x.7 7,0 7.5 
2s 2.0 2,4 1.6 2.2 2,0 2.0 3.0 2,s 11 .3 1.7 7.0 
3,s 2,s 3,0 2.4 3,0 i .5 2.S ?.-I 2.1 1,s 3.0 2.0 
0.7 0.6 1,1 0,9 0,7 0.S 1.5 1,7 I ..T 1.1 0.9 1.’ 
0.9 18 1.1 1,3 1,l l,? I,2 1.3 1.1 1.1 1 .(I I .o 
2,x 2.7 3.0 2.6 1,s 25 3,-I 3. I 3.0 2.7 2.5 3.0 
4.3 45 4.0 3.7 4.2 I.4 4.3 .S.l S,(l i,(l -1.5 l.S 
I,3 1 .o 1.6 1.1 1.2 0.7 1.2 1 .o I .o I .o I .(’ 1 .tl 

Les rtsultats repksentent la moyenne de 2 anaiyses: ils sent expritrkh en nmolc5 pour 100 

Toutefois, il est nkcessaire de maintenir le pH g une 
valeur supkrieure g 6,5 pour ne pas altCrer la Con 
A-Skpharose. Les oses, dans ce cas, sont recueillis 
sous forme boratke. De plus, cette forme permet une 
meilleure skparation Clectrophorktique. 

Le TFA est retenu de prkfkrence ?I HCI et H,SO, 
pour I’hydrolyse des oses; car, au tours d’une Ctude 
cinktique men&e, au prCalable, parall&lement pour les 
trois acides, il a donnC le meilleur rendement en 
glucose et xylose. 

Les conditions d’hydrolyse de la partie protkique: 
3 hr, HCI 4 N, 100”, sont difmies aprks une Ctude de 
I’influence de la concentration en HCI ct de la durCe 
du contact de l’acide. 

Six glycoprotkines sont isolCes pour chaque 
charophyte aussi bien B partir des fractions F,, F2. F, 
que de la paroi brute. II n’y a pas de diffkence 
fondamentale entre elles: elles prksentent les mCmes 
oses et les m&mes acides aminks. Pour chaque fraction 
glycoprotkique. les oses repksentent 55% et les 
protknes 45%. Pour les glycoprotfkes isolCes de la 
fraction PB,, I’importance relative de chaque acide 
amink est sensiblement la m&me d’une glycoprotkine 2 
l’autre. 

La glycine est toujours l’acide amink prkpondtrant. 
ce qui est aussi le cas dans les glucosylamino-glycanes 
[l, 1 l-131. Toutefois, elle est toujours signal&e comme 
importante dans les glycoprotkines et d’aprks certains 
auteurs, elle se situerait au voisinage des liaisons O- 
glycosidiques [ 131. 

Dans la partie osidique au contraire, il apparait des 
diffkrences dans le nombre des kidus osidiques sui- 
vant la glycoprotCine considtZrt?e. Ces differences 
entralnent une microh6ttrogCnCitC des macro- 
molCcules isolites et expliquent leur skparation en 
Clectrophorkse [ 141. 

Toutefois, il est inGressant de souligner la similitude 
dc la composition chimique en oses des glycoprotCine5 
des deux Charophytes qui diffbrent par la composition 
de kurs hkmicelluloses: essentiellement une gaiacto- 

arabane chez N. translucert~ et une xylo-glucane chez 
C. aspera (note en cows dc rkdaction). 

La fraction protkique des glycoprotknes de Nitella 
et de Chnrct sc t-kv?lc dCpourvue d’hydroxyproline: 
ceci confirme les rksultats dkjk obtenus par Thompson 
[2] et Lamport [6] pour la paroi dc N. trcluslucens. La 
sPrine et la thrtknine pourt-aient jouer Ic mime rBle 
que I’hydroxyprulinc; cn effet. Its liaisons skine- 
xylose et thrkonine-xylosc ant Cte’miscs cn elidcnce 
dans les tissus animaux I.151 ct retrouv&s dans les 
algues, mais, a notrc connaissance, seulcment chcz une 
Rhodophytc, Porphyritliurn mceututn [lhl_ Du travail 
que nous poursuivons pour titablir Ic tlpc dc liaison 
0-glycosidique chez les deus Charophytes, il ressort 
que la serine et. 3 un moindre de@, la thrkoninc, 
pcuvent se her avec le gluccosc et (ou) le xylosc. Les 
glycoprott!ines. isolk de N. IranY/wPrls et dc C. 
asperu, pourraient remplir la fonction attrihtke par 
Lamport [6] dam la structure et la croissance de la 
paroi. aux glycoprotCinec riches en hydrouyprolinc. 

PARTIE EXPkRIMENTALE 

Nitella franslu~em et Ciic~m u.spcw bent rCcoitCes en juil- 
let, en pCrio& de croissance v;gCtative et avant fructifica- 
tion: la premikre dans une mare oligotrophe g pH 6.X g I’est 
du The&de-Bretagnc Illlc-ut-Vilalnc). la scconde dans un 

La pr&mrution de la puroi et faitc h partir des entre- 

@tang du type eutrophc (pH 

noeuds. aprk plarmolyse et prcshion mkanique. Lxs entre- 
noeuds de Churu uspew sont wumis i un dessalage rapide. 2 

7.5) 9 Nru\illcttc en Juhlains 

min dans HCI N/ ItlO. suivi de 10 lava&es 5 l’eau distillke. Le 
matCriel (5 g! est sich6 wus \ide sur CaC12 puis broy& au 

(Mayennej. 

mixeur, resskhk et rkduit cn poudr’c au broycur 3 hilles 
Dangoumeau. La separation dc la fraction ‘paroi bruk‘ (PBI 
est obtenue en gradient de saccharosc ct IUUJ dc NaCI (2 M, 
1.5 M. 1 M. 0.S M) 1171. On recurille les fracttons t1.S MI. 
on ctfecturc 10 hvapes i I’cau. ct. I’op~ration c‘st snti+rrment 
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renouvelke jusqu’g l’obtention d’une teneur constante en quel pour l’analyse. 
azote total, I’azote Ctant d&ermine par la mkthode du L’e’lectrophorke. L’klectrophorkse du compost B &park 
micro-Dumas B l’appareil Coleman. par passage sur la Con A-SCpharose est effectuke sur papier 

Le fractionnement de la ‘paroi brute, est effect& apres Whatmann No. 4 MM, successivement 1 pH 5,3 en tampon 
un passage dans l’alcool bouillant & 80” GL pendant 10 min Py-HOAc-H,O (10 : 4 : 986) pendant 30 min B 45 V/cm, et, B 
suivant le schCma ci-dessous: pH 2,0 dans HCOOH 0.75 N, pendant 1 hr, ri 40 V/cm. Les 

PB (5 g) dans 50 ml solution tamponnte Na-Pi 0,OS M, pH 6,8, 

EDTA 0,l M, loo“, 1 hr (18) 

Filtration 

I 
Soln “1”-pH 6,8 
dialyse/H,O, 48 hr, 
pH5,4, ppt. par EtOH 

Rtsidu “1” trait6 par 
NaOH 4,5 N, H,BO, 0,72 N, 
NaBH, 0,6 M, 20”, 10 hr 

Soln .“2”, pH 7,5, 
dialyse/H,O, 48 hr, pH 5,4 
ppt. par EtOH-HOAc (10: 1) 

Filtration 

Soln rejette F, 
Htmicellulose 

I 
RCsidu “2” 
F,-Cellulose 

Extraction er chromatographie d’afinitk C’est B partir de la 
‘paroi brute’ (PB) et (ou) des fractions (F,, F,, F3) que la 
glycoprotkine est solubiliste: 1 g de mattriel est introduit 
dans 25 ml de tampon NaOAc M/10 et NaCl M et soumis B une 
agitation magnktique g 4” pendant 2, 4, 6 et 7 hr. Aprks 
centrifugation B 7000 g, suivie d’une filtration sur verre frittC 
No. 4, le surnageant est mis en Cquilibre ionique pour 
l’utilisation de la chromatographie d’affinitC sur une colone 
de Con A-SCpharose (0,5x 15 cm). Cette colonne est 
dquilibrte avec un tampon NaOAc M/10 NaCl M. CaCl, 
mM, MgCl, mM et MnCI, mM. 5 ml de l’extrait sont dCposCs 
sur la colonne. On effectue un lavage par 150 ml de NaOAc 
M/10 et NaCl M puis on ilue par 60 ml d’une solution 
Na,BO, 0,l M, MnCl, mM, MgCl, mM et CaCl, mM. 
L’effluent et l’tluant sont recueillis en fractions de 2 ml. 
L’tvaluation globale des oses et des prottines est faite dans 
chaque fraction, dilute 4 fois par de l’eau distill&e, pour les 
oses h l’appareil automatique Technicon selon la mithode 
classique ?i l’orcinol sulfurique O,l% et pour les protkines 
d’aprks la mtthode de Lowry. 

Dialyse. L’tlimination des sels des fractions correspondant 
aux pits isolCs par chromatographie d’affinitk est r&alike 
dans des boyaux (Union Carbid Corp. No. 101) contre de 
l’eau dimin&alisCe, sous agitation magnktique, pendant 24 
hr B 4”. AprBs tvaporation sous vide ?I 30”, le rksidu est repris 
par 1 ml d’eau dkmintraliske; l’extrait obtenu est utilisk tel 

composks sont rtvtlCs parallklement par la ninhydrine et par 
l’aniline-acide citrique. La premiere Clectrophorkse fait 
apparaftre 6 composks, la seconde seulement 5. Aussi, seule 
la premiere a itC retenue. Chaque composk du premier 
Blectrophorkgramme est 61ut et fait l’objet d’une analyse 
(acides aminis et oses). La presence Cventuelle d’acides 
uroniques est recherchke par pulvkisation d’une solution 
d’aniline glucose 2%, suivie d’une chauffage g 110”. 

D&ermination qwantitariue des oses neutres. 5 mg de la 
fraction B sont hydrolyks en milieu TFA 1,5 N en tube 
scelle, sous vide partiel, pendant 1 hr. Aprbs tvaporation, 
sous vide g 35”, I’hydrolysat est repris par 5 ml H,BO, 0,l M. 
Une partie aliquote, 1 ml, est deposCe sur la colonne de 
I’analyseur, puis &lute par un gradient H,BO, qui se charge 
progressivement en NaCl [19]. La densite optique de 
l’eluat est, aprb action d’une solution d’orcinol O,l% dans 
H,SO, 70%, enregistrke en continu 21 420 nm, 2 l’analyseur 
automatique Technicon. 

Dtrerminahon quanhtatiue des acides aminfs. L’hydrolysat 
est realist pour 5 mg de la fraction B, par HCI 4 N, & loo”, 
en tube scellk, sous vide, pendant 3 hr. Aprks ivaporation, le 
rksidu est repris par 1 ml,de tampon Tris HCl, pH 2,2, puis fix& 
sur une colonne Dowex AG 50 W-X8, H+; l’klution est faite 
?I l’aide de 125 ml d’une solution NH,OH 2 N. Aprts 
Cvaporation sous vide de 1’Cluat ammoniacal ?I 37”, le rCsidu 
est repris par 1 ml de tampon citrate-HCl, pH 2,2. Les acides 
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aminis sont dosts selon la technique de Spackman B 
I‘analyseur d’aminoacides Beckman et (ou) % I’appareil auto- 
matique Technicon: dans ce dernier cas. le dCpBt sur la 
colonne est de 500 ~1. 

Hydrolyse cf analyse des compost% stpare’s par Plecwo- 
phorkse. Parmi les 6 cornpox% obtenus par &lectropho&e j 
pH 5. 3, quatu se dkplacent vers l’anode (G,, G,. G,, Gj), un 
nc se d&place pas (G,) ct lc dernier se d&place hers la cathode 
(Gh). Chacun est &I& par HCI Nil000 et filtrP sur verre frittC 
No. 4. Aprils Cvaporation sous vide a 30”. chacun est repris 
par 5 ml d’eau distill&z Une partie aliquote (I ml) est hydro- 
1ysPe pour I’analyse des oscs danx les conditions 
d&fin& prCcCdemmttnt et une autre partie (1 ml) hydrolysCe 
pour I’analyses des acides amines selon le protocole dCcrit 
plus haut. 
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Characees a chaque recolte et P. Hervochon pour sa colla- 
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